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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Steuergerat gemaS dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1. 

Ein gatfangsgemaBes Steuergerat ist aus der PCT-Anmel- 5 
dung WO 98/12904 bekannt. Bei diesem bejcanaten Steuer- 
gerat ist der Deckel rait dem Gehause mittels Befestigungs- 
sctirauben verschraubt, die durch den Deckel hindurch in am 
Umfangsrand des Gehauses ausgebildete Konsolen einge- 
schraubt sind. Etwa mittig weist das Gehause einen \br- lo 
sprang auf, der sich durch die Leiterplatte und dea Deckel 
hindurch erstreckt und der mit einer Durchgangsoffnung 
ausgebitdet ist, in die eine Schraube zur Befestigung des Ge- 
hauses auf einer Unterlage einsetzbar ist. Der Vorsprung 
weist einen Umfangsbund auf, auf den eine Leiterplatte von is 
dem mit dem Gehause verschraubten Deckel gedriickt wird. 
Ein Beschleunigungssensor ist auf der Leiterplatte zwischen 
dem Vorsprung und einer der Konsolen, in die die Befesti- 
gungsschrauben eingeschraubt sind, angebracht. 

Aus der DE 43 22 034 Al ist ein System zur Verpackung 20 
integrierter Schaltungen, insbesondere Sensoien, wie Be- 
schleunigungssensoren, in einem Gehause bekannt, das zu- 
gleich mehrpoiige Kontaktierungen umfai3t, Dabei sind die 
Sensoren auf einer Grundplatte oder einem Substrat und ei- 
nem Winkel zueinander dreidiraensional angeordnet und ge- 25 
meinsam mit Kontaktstiften in dem Gehause enthalten. Die 
Verbindung zwischen den Sensoren und den Kontaktstiften 
erfolgt in einer einzigen Ebene durch aulomatisches Bon- 
den. 

Die US-4,799,3 14 lehrt ein Montageverfahren fur Leiter- 30 
platten, bei dem die elektromagnetische WechselwLrkung 
vermindert ist und die Anzahl der notwendigen Montage- 
schrauben vennindert ist. Eine leitende Gruadplalte ist mit 
Stutzgliedern versehen, die einer Erdungsscbaltung auf der 
Leiterplatte entsprechend angeordnet sind. Eine zenuale 35 
Montageschraube plaziert die Leiterplatte unter Drack, so 
daB eine elektrische Verbindung zwischen der Erdungschal- 
tung und den Stutzgliedern geschaffen ist. 

Die DE32 01 115 Al beschreibt eineti einsteilbaren 
Schwingungsdampfer fiir gedruckte Leiterplatten. Starken 40 
Schwingungen ausgesetzte Leiterplatten werden durch eine 
auf einem Tragerstift gleitbar montierte Dampfungseinrich- 
tung gedampft, welche in ihrer auf dem Stift ausgefahi-enen 
Steliung die Energie der schwingenden Platte durch Kontakt 
an eine stationare Flache abgibt und die Schwingung der 45 
Leiterplatte dadurch bedampft. 

Die US 3,479,633 beschreibt einen Rahmen zur Halte- 
rung einer Leiterplatte in Kontakt mit einer AnschluBschal- 
tung. Der Rahmen besteht im wesentlichen aus zwei iiber- 
einanderiiegenden Rahmenteilen, zwischen denen eine Lei- 50 
terplatte eingekleinrnt ist. Die Rahmenteile entsprechen in 
ihren Abmessungen etwa den Umfangsabinessungen der 
Leiterplatte, konnen jedoch tragende Querglieder enthalten. 
Die Rahmenteile werden mit Leiterplatten verwendet, deren 
Erdungskontakte urn deren Umfang und unter den tragenden 55 
Quergliedern der Rahmenteile angeordnet sind. Eine Mehr- 
zahl von etwas angehobenen Vorspriingen, die an den Rah- 
menteilen in der Nahe von die Rahmenteile zusamjuenhal- 
tenden Schrauben angeordnet sind, biiden vielfache Kon- 
taktstellen fiir die Schaltung. 60 

Die DE 296 07 138 Ul beschreibt eine Halterung fiir eine 
Schaltungspiatte mil einem Basisieil als Trager der Schal- 
tungsplatte, einem Einhangemittei zum iosbaren Einhangen 
eines Randes der Schaltungspiatte sowie mindestens einem 
von einem Boden des Basisteils ausgehenden flexiblen Rast- 65 
finger mit einem Rastorgan in der Nahe seines fteien Endes 
zur rastenden Fixierung eines dem voigenannten Rand ge- 
geniiberliegenden Randes der Schaltungspiatte. Dabei ist 



das das Rastorgan tragende, freie Ende des Rastfingers von 
einem in Bezug auf den Boden des Basisteils jenseite der 
Eoene der Schaltungspiatte liegende Scheitel weg U-formig 
zu deni Boden hin zurtickgebogen. 

Aus der BE 41 31 200 Al ist eine Schaltuagsanordnung 
bekannt, die eine Tragerplatte aufweist, auf der mindestens 
ein Bauelement und Kontaktflachen vorgesehen sind. Das 
Bauelement ist mit zugehorigen Kontaktflachen mittels Ver- 
bindungselementen elektrisch leitend verbunden. Die Schal- 
tungsanordnung weist ein Kuhlbauteil und eine Andriick- 
vorrichtung auf. Die Tragerplatte ist auf dem Kuhlbauteil 
angeordnet. Die Andriickvorrichlung, die mit dem. Kuhlbau- 
teil mechanisch verbindbar ist und die Tragerplatte gegen 
das Kiihlbauteil driickt, ist eine warme- und formstabile, in 
sich elasiische Druckeinxichtung, die auf der dem. Kiihlbau- 
teil zugewanden Seite Erhebungen und Vertiefungen auf- 
weist, die die einzeinen Bauteile justieren, fixieren und/oder 
gegen die Tragerplatte driickt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungs- 
gemaBes Steuergerat dahingehend weiterzubilden, daB bei 
kostengiinstiger Ausbildung Schwingungsiiberhohuagen 
des Oder der in dem Steuergerat aufgenomme.rien Beschleu- 
nigungssensoren moglichst verini.eden werden. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmaien des Hauptan- 
spruchs gelost. 

ErfindungsgemaB ist die Leiterplatte mittels des Deckels 
bzw. der Befestigungsschraube starr auf die Stimflache des 
Vorsprungs aufgedruckt und daran starr befestigt. Desweite- 
ren ist der Deckel derart ausgebildet, daB er in seinem auf 
dem Vorsprung befestigten Zustand die Leiterplatte auf den 
Umfangsrand des Gehauses driickt. Der auf der Leiterplatte 
befindliche Beschleunigungssensor befindet sich dabei na- 
turgemaB zwischen dem. Vorsprung und dem Umfangsrand 
und ist vor Schwingungsiiberhohungen bei der Ubertragung 
von Beschleunigungen vom Gehause auf die .l.xiterplatte 
und damit auf den Beschleunigungssensor weitestgehend 
geschiitzt, da die Leiterplatte starr an dem Vorsprung befe- 
stigt und unter Vbrspannung auf dem Umfangsrand des Ge- 
hauses gehalten ist. Dadurch, dafi der Vorsprung unmittelbar 
zur Befestigung der Leiterplatte bzw. des Deckels dient, 
konnen weitere Befesligungsschrauben langs des Umfangs- 
randes des Gehauses entfsillen. Die nutzbare Hache der Ixi- 
terplatte ist durch den Vorsprung kaum beeintrachtigt, so 
daS das Steuergerat insgesamt verhaitnismaBig kiein ausge- 
bildet sein kann. 

Mit den Merkmaien des Anspruchs 2 wird ein besonders 
wirksamer Schutz des Beschleunigungssensors vor Schwin- 
gungsiiberhohungen erzielt, 

Mit den Merkmaien des Anspruchs 3 konnen in einfacher 
Weise zwei funktionssichere Beschleunigungssenoren in 
dem Steuergerat untergebracht werden, wobei fiir den Zu- 
sammenbau von Deckel, Leiterplatte und Gehause nur zwei 
Befesligungsschrauben erforderlich sind. 

Der Anspruch 4 kennzeichnet eine bevorzugte Lage der 
Vorsprunge. 

Der Anspruch 5 kennzeichnet eine bevorzugte Ausrich- 
tung der Beschleunigungssensoren. 

Der Anspruch 6 kennzeichnet eine Ausfiihrungsform des 
Steuergerates, bei dem drei Befesligungsschrauben fur den 
Zusamraenbau von Gehause, Leiterplatte und Deckel ver- 
wendet werden, wobei die Leiterplatte mit zwei oder mehr 
Beschleunigungssensoren bestiickt werden kann. 

Der Anspruch 7 kennzeichnet eine hinsichtlich der Si- 
gnalerfassung besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform des 
Steuergerates gemaS dem Anspruch 6. 

Der Anspruch 8 ist auf eine vorteilhafte Anordnung von 
drei Vorspriingen gerichtet. 

Mit dem Merkmal des Anspruchs 9 kann das Steuergerat 
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Starr und fiir eine gute Signalubertragung an jedwelcher Un- 
terlage befestigt werden. 

Die Erfindang wird im folgenden anhand schematischer 
Zeichnungen beispielsweise und mil weiteren EinzeEneiten 
eriautert. 5 

Es stellen dar: 

Fig. 1 eine Aufsicht auf ein Steuergerat, 
Fig. 2 eine Schnittansicht des Steuergerates gemaB Fig. 1, 
geschnitten in der Ebene Il-n, 

Fig. 3 eine der Fig. 2 ahnliciie Ansicht vor dem Zusam- lO 

menbau, 

Fig. 4 eine Aufsicht auf eine abgeiinderte Ausfahoings- 
form eines Steuergerates und 

Fig. 5 eine Skizze zisr Erlauterung von Eigenschaften des 
Steuergerates gemaB Fig, 4, is 

GemaB den Fig. 1 und 2 besteht ein Steuergerat aus einem 
Gehause 10, einem Deckel 12 und einer Leiterpiatte 14. 

Das Gehause 10 weist einen Boden 16 und Seitenwande 
18 auf und ist im dargestellten Beispiel etwa rechtwinklig. 
Der stimseitige Usnfangsrand 20 der Seitenwande 18 ist mit 20 
einem Bund 22 ausgebildes, so daB eine Ausnehmufig 24 ge- 
biidet isi, in der die LeilerpiuUe 14 auf dem Gehaiise 1 0 auf- 
Uegt. 

Der Boden 16 des Gehauses 10 ist einleilig mit Vbrspriin- 
gen 26 ausgebildet, die in den Innenraum des Gehauses bis 25 
in Hohe der Ausnehmung 24 vorstehen. Auf diese Weise 
liegt die Leiterpiatte 14 nicht nur auf der Stirnflachc der 
Ausnehmung 24 auf, sondem zusatzlich auf den Stimfla- 
chen der Vorspriinge 26. 

Das Gehause, das beispielsweise ein DruckguBteil aus 30 
Aluminium oder ein SpritzguSteil aus Kunststoff sein kann, 
ist einteilig mit Befestigungslaschen 28 ausgebildet, mittels 
derer es an einem Bauteil, beispielsweise einer TVagstruktur 
Oder einem Blechleil einer Fahrzeugkarrosserie befestigt 
werden kann. Weiter ist das Steckergehause 30 eines An- 35 
schluBsteckers einteilig mit dem Gehause 10 ausgebildet. 

Der Deckel 12 kann ein Blechteil sein, dessen Umfang 
mit einem abgebogenen Umfangsflansch 32 ausgebildet ist 
und der im Bereich der Vorspriinge 26 Vertiefungen 34 auf- 
weist. Der Deckel 12 ist, wie aus Fig. 3 ersichtlich, derart 40 
ausgebildet, daB er im Bereich der Vertiefjngen 34 etwas 
weniger tief ist ais im Bereich des Umfangsflansches 32, so 
daB der mittels Befestigungsschrauben 36 mit den Vorspriin- 
gen 26 des Gehauses 10 verschraubte Deckel 12 mit seinem 
Umfangsrand 32 die zwischen ihm und dem Gehause aufge- 45 
nommene Ldterplatte 14 mit Vorspannung auf die Seiten- 
wande 18 des Gehauses bzw. in die Ausnehmung 24 driickt. 

Es sind drei Vorspriinge 26 vorgesehen, die wie aus Fig. 1 
ersichtlich, in den Ecken eines rechtwinkeligen Dreiecks an- 
geordnet sind, dessen den rechten Winkel bildende Seiten 50 
im dargestellten Beispiel etwa parallel zu den Seitenwanden 
des Gehauses 10 ves-laufen. Die Vorspriinge 26 sind derail 
angeordnet, daB sie den Abstand zwischen den Schnittpunk- 
ten ihrer Verbindungslinie mit dem Umfangsrand des Ge- 
hauses in drei etwa gleich groBe Teile teiien. Auf der Leiter- 55 
platte 14, die mitBauteilen bestiickt ist, sind zwei Beschleu- 
nigungssensoren 38 und 40 beispielsweise durch Verloten 
angebracht. Dabei Liegt die Aufnahmeempfindlichkeit des 
Beschleunigungssensors 38 in Richtung der Verbindungsli- 
nie zwischen den benachbarten Vorspriingen 26 (X~Rich- 60 
tung) und die Aufnahmeempfindlichkeit des Beschleuni- 
gungssensors 40 ebenfells in Richtung der Verbindungslinie 
zwischen den benachbarten Vorspriingen, d. h. in Y-Rich- 
tung. 

Mit der beschriebenen Anordnung, mit der das Steueige- 65 
rat beispielsweise zur Front- und Seitencrashdetektierung 
innerhalb eines Airbag-Systems und/oder eines Gurtstrafifer- 
systenas verwendet werden kann, sind lediglich drei Befesti- 



gungsschrauben 36 zur festen Halterung der Leiterpiatte und 
des Deckels am Gehause 18 erforderlich. Die langs ihres 
Umfangs erfolgende Einspannung der Leiterpiatte 14 durch 
die Vorspannung des Deckels 12 sorgt dafiir, daB die Leiter- 
piatte sehr Starr im Gehause 10 aufgenommen ist, so daS 
Schwingungsuberhohungen in X- und Y-Richtung vermie- 
den sind. Schwingungen in Z-Richtung (senkrecht zur Pa- 
pierebene) sind durch die Anbindung der leiterpiatte in ih- 
rem mittleren Bereich ebenfalls auf ein Minimum herabge- 
setzt. Die Leiterpiatte 14 erfahrt somit bei einer Schwin- 
gungsbeaufschlagung nur sehr geringe, durch ihre eigene 
Elastizitat bedingte Auslenkung, wodurch die das Crashsi- 
gnsl. aufnehmenden Beschleunigungssensoren 38 und 40, 
die in ihrer Empfindiichkeitsrichtung auftretenden Be- 
schleunigungen genau erfassen unci in ihren Aiisgangssigna- 
len wiedergeben. Die Anbindung der gesaitileri Sensorik an 
das Gehause 10 ist seiir steif, wodurch das Crashsignal sau- 
ber ubertragen wird. 

Es versteht sich, daB das beschriebene Steuergerat in viel- 
faltiger Weise abgeandert werden kann. Beispielsweise kann 
nur ein Vorsprung vorgesehen sein, wobei die Leiterpiatte 
mit einem oder mehreren Beschleunigungssensoren be- 
siuckt sein kann. Alternativ konnen zusatzliche Vorspriinge 
vorgesehen sein, zwischen denen zusatzliche Sensoren mit 
beso.nderen Eigenschaften angeordnet werden. Die darge- 
stelite Ausfjhrungsform ist deshaib besonders vorteilhaft, 
weil die Abstande zwischen den Befestigungspisnkten bzw. 
Befestigungsstellen der Leiterpiatte jeweils ein Drittel der 
Leiterpiatte betragen, wodurch die Leiterpiatte besonders 
wirksam versteift ist. 

Fig. 4 zeigt eine abgeandert.e Ausfuhrungsform eines 
Steuergerates, das sich von dem der Fig. 1 dadurch unter- 
scheidet, daB nur zwei Vorspriinge (unterhalb der in Fig. 4 
sichtbaren Befestigungsschrauben 36) vorgesehen sind, die 
auf einer Mittellinie des Gehauses bzw. der Leiterpiatte der- 
art angeordnet sind, daB sie deren Lange in drei etwa gleiche 
Teile teiien. Zwi.schen den Vorspriingen ist der Sensor 38 an- 
geordne!:, der in X -Richtung ernpfincilich ist. Zwischen dem 
gemaB Fig. 4 iinken Vonsprung und dem benachbarten Rand 
des Gehauses 10 ist der in Y-Richiung empfindliche Be- 
schleunigungssensor 40 angeordnet. 

.Ahnlich wie fiir den in X-Richtung empfindiichen Sensor 
38 der Fig. 1 sind auch fiir den Sensor 38 der Fig. 4 infolge 
von Elastizitaten der Leiterplatten nur Auf- und Abwartsbe- 
wegungen sowie eine iCippbewegung um die X-Achse mog- 
lich, was fiir die Sensierung unkritisch ist. 

Fur den Y-Sensor 40 der Fig. 1 sind nur Auf- und Ab- 
wartsbewegungen sowie eine Kippbewegung um die Y- 
Achse niogiich, was fur die Sensierung unkritisch ist. 

Fig. 5 zeigt die Verhaltnisse fiir die AusfUhrungsform ge- 
maB Fig. 4 genauer: 

Fiir den in X-Richtung empfindiichen Sensor 38 sind in- 
folge der Elastizitat der Leiterpiatte 14 nur Auf- und Ab- 
wartsbewegungen sowie Kippbewegungen um die X-Achse 
moglich, was fur die Crashsensierung in X-Richtung unkri- 
tisch ist. Die beiden Vorspriinge 26, an denen die Leiter- 
piatte 14 Starr gehalten ist, bilden Festiager SO. 

Fiir den Y-Sensor 40 ist, weil die Einspannung der Leiter- 
piatte 14 an deren Umfang zwischen dei.n Deckel und dem 
Gehause in gewisser Weise ein Loslager 52 bildet, eine 
Kippbewegung um die X-Achse moglich, was fiir die 
Crashsensierung in Y-Richtung unkritisch ist. Ein Kippen 
um die X-Achse muB durch mogiichst gleichmaBige Masse- 
verteiiung der anderen, auf der Leiterpiatte angebrachten 
Bauelem.ente um den in Y-Richtung empfindiichen Be- 
schleunigungssensor 40 vermieden werden. 
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Patentanspriiche 

1. Steuergerat, enthaltend 

ein Gehause (10) mi£ einein Umfangsrand (20) und ei- 
nem sich von einem Boden (16) des Gehauses aus 5 
durch den Innenraum des Gehauses hindurch erstrek- 

kenden Vorsprung (26), 
einen Deckel (12) und 

eine Leiterplatte (14) mit einem auf der Leiterplatts be- 
festigten Beschleunigungssensor (38; 40), 10 
wobei der Deckel mittels wenigstens einer Befesti- 
gungsschraube (36) unter Zwischenanordnung derLei- 
teiplatie mit dem Gehause verschraubt ist und sich zu- 
sammen rriit der Ixiterplatte an dem Vorsprang ab- 
stutzt, ;5 
dadurcli gekcnDzeiclmet, daB, 
die Befestigungsschraube (36) durch den Deckel (12) 
und die Leiterplatte (14) hindurch unter Anpressen der 
Leiterplatte mittels des Deckels an die Stimflache des 
Vorsprungs (26) in den Vorsprung eingeschraubt ist 20 
und 

die Leiterplatte (14) auf dem Umfangsrand (20) des 
Gehauses (10) unter Vorspannung durch den Deckel 
(12) aufliegt, 

2. SteuergeratnachAnspruch l.dadurchgekennzeich- 2S 
net, daB an dem Boden (16) des Gehauses (10) wenig- 
sten zwei Vorspriinge (26) ausgebildet sind, und ein 
Beschleunigungssensor (38) an der Leiterplatte zwi- 
schen den beiden Vorspriingen angeordnet ist. 

3. SteuergeratnachAnspruch2,dadurchgekennzeich- 30 
net, daB zwischen dem Umfangsrand (20) des Gehau- 
ses (10) und einem Vorsprung (26) ein weiterer Be- 
schleunigungssensor (40) an der Leiterplatte (14) ange- 
bracht ist. 

4. Steuergerat nach Anspmch 1 bis 3, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die beiden Vorspriinge (26) auf einer Li- 
nie derart angeordnet sind, daB sie den Abstand zwi- 
schen den Schnittpunkten der Linie mit dem Umfangs- 
rand (20) des Gehauses in etwa drei gleicheTeile teilen 
und daB ein weiterer Sensor (40) zwischen dem Um- 40 
fangsrand des Gehauses und dem benachbarten Vor- 
sprung angeordnet ist. 

5. Steuergerat nach den Anspriichen 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Empfindlichkeit des zwischen 
den beiden Vorspriingen (26) angeordneten Sensors ^5 
(38) in Richtung der VerbindungsUnie der Vorsprunge 
liegt, und die Empfindlichkeit des anderen Sensors (40) 
senkrecht dazu. 

6. Steuergerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an dem Boden (16) des Gehauses 50 
(10) (kei Vorsprunge (26) ausgebildet sind, in die Befe- 
stigungs.schrauben (36) unter Anpressen der leiter- 
platte (14) an die Stimflachen der Vorsprunge nuttels 
des Deckels (12) eingeschraubt sind und daB je ein Be- 
schleunigungssensor (38, 40) zwischen je zwei Vor- 55 
spriingen auf der Leiterplatte angeordnet ist. 

7. Steuergerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Vorsprunge (26) etwa in den Ecken eines 
rechtwinkeligen Dreiecks angeordnet sind, daB die Be- 
schieunigungssensoren (38, 40) auf den den rechten 60 
Winkel bildenden Seiten des Dreiecks angeordnet sind 
und daB die Empfindlichkeitsrichtungen der Beschleu- 
nigungssenoren jeweils etwa parallel zu den zugehori- 
gen Dreiecksseiten sind. 

8. Steuergerat nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB die Vorspriinge (26) derart angeord- 
net sind, daB sie den Abstand zwischen den Schnitt- 
punkten ihrer Verbindungslinien mit dem Umfangs- 



rand (29) des Gehauses (10) jeweils in etwa drei glei- 
che Telle teilen. 

9. Steuergerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB an dem Gehause (10) Befe- 
stigungsiaschen (28) au.sgebildet sind. 
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(57) Abstract: 

PURPOS!E:Tornaka smooth iaadirig work on tha mag- 
netic disk af a magnrtic hand by pravidng « taper part 
at ths tip of s saiidwiahitig part, and gradiiaily can- 
celiiig ragulasiori io the (Isxitsis qL:antity fjf th© alastic 
member oi the saridw;r;he<i mHgnst:c head according 
to the turning of the sandwiching part. 
CONSTITUTION: The fleKibIg quantity Is regulated hy 
sandwiching a load spring 3a by means of load spring 
-fixed plates 1 la and 1 1b, semicircular nctcft parts at 
the tips of head arm fiirinci piatas 12a and -(2b are en- 
ga0ed to a projection Sa a1 a head arm 4, and turned 
along tfie external peripfieiy of the projection 5r by a 
handle -(3. At such a time, the regulation of the fleid- 
ble quantity of the load spring 3a is gradual^ relaxed 
by the taper part provided at the tips of the load spring 
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fiired plates -(-(a and 1 lb, a magnetic head 2a opens to 

the outside. and when the load spring fixed plates 11a 
and -1 1 b are completely separated from the load spring 
3a,tha magnetic hsEidSasrnDQinly makas contact with 
the itisgnetic disk. 
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